Institut fir Alsmeyer/Winkler: Wahrscheinlichkeitstheorie
Mathematische Statistik SS 2010, Blatt 1

I"Jbungen
Abgabetermin: Freitag 23.4. 10Uhr, Briefkésten 41, 42, 43 und 46
THEMEN: Mengensysteme, Mafle und Maflerweiterungssatz

Aufgabe 1 (5 Punkte)
Beweisen Sie Folgerung 2.2 aus der Vorlesung.

Aufgabe 2 (4 Punkte)
Beweisen Sie Satz 3.8 aus der Vorlesung.

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Es sei (€2, p) ein endlicher Mafiraum und (A,,),en eine Mengenfolge in 2. Dann heifit
die Menge

limsup A,, := ﬂ U A, Limes superior
oo k=1 j=k
und -
liminf A,, := U m A; Limes inferior
e k=1 j=k
der Folge (A, )nen. Zeigen Sie:

a) limsup,,_, . A, ist die Menge aller Elemente, die in unendlichen vielen A,, enthalten
sind.

b) liminf, .., A, ist die Menge aller Elemente, die in allen bis auf endlichen vielen
A,, enthalten sind.

¢) Monotone Mengenfolgen konvergieren.
Eine Mengenfolge (A, ),en heift konvergent mit Limes lim,, .. A4,, wenn die
Gleichheit limsup,, ., A, = liminf,, ., A, gilt.

d) Fiir konvergente Mengenfolgen gilt p(lim,, o A,) = lim, o p(A4,).

Bitte wenden!



Aufgabe 4 (6 Punkte)
Fir @ = N sei Ay := {A C N | A endlich oder A¢ endlich}. Die Mengenfunktionen

w1 2 Ag — [0, 00] und po @ Ag — [0, 1] seien gegeben durch

0 falls A endlich

A)=|A d A4) = '
pi(A) = |A] un #2(4) {1 falls A¢ endlich

a) Wie sieht die von Ay erzeugte o-Algebra 2 aus?
b) Lésst sich uy zu einem Maf} auf 2 fortsetzen?

c) Lésst sich py zu einem Maf3 auf 2 fortsetzen?

Die folgenden Aufgaben werden in der ersten ﬂ'bungsstunde besprochen:

Aufgabe 1
Es seien Q ={1,2,3,4} und M = {{1,2},{2,4},{1,3},{3,4}}.

a) Bestimmen Sie die von M erzeugte o-Algebra o(M).
b) Bestimmen Sie das von M erzeugte Dynkin-System §(M).

c) Geben Sie zwei verschiedene W-Mafle P, und P, auf o(M) an, die auf M tber-
einstimmen.

Aufgabe II
Es sei P ein W-MaB auf (R, B) mit
P((—o0,t]) = P([—t,00)) fiir alle t € R.

Auflerdem definieren wir fiir alle B C R die Menge —B := {—b | b € B}. Zeigen Sie,
dass fiir alle A € 9B bereits P(A) = P(—A) gilt.

Aufgabe III
Beweisen Sie Satz 2.3 aus der Vorlesung.

Alle weiteren Informationen und aktuelle Hinweise finden Sie im Internet.
http://wwwmath.uni-muenster.de/statistik /lehre/SS10/WT_SS10



